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ESTABLISHING THE DEPENDENCE OF THE TRANSVERSE 

DIMENSIONS OF BLANKS ON THE DIMENSIONAL STABILITY OF 

FURNITURE PANELS 

 

Встановлено кількісну залежність між поперечними розмірами рейок та 

формостійкістю меблевих щитів із бука звичайного. Побудовано регресійну 

модель другого порядку та визначено оптимальні параметри заготовок, що 

забезпечують мінімальне відхилення від площинності. Запропоновано 

практичні рекомендації щодо раціональних поперечних розмірів рейок та 

технологічних режимів склеювання для підвищення стабільності щитових 

конструкцій. 

Ключові слова: бук звичайний (Fagus sylvatica L.), меблевий щит, 

поперечні розміри рейок, товщина, ширина, формостійкість, стріла прогину, 

клеєні щитові конструкції. 

 

Актуальність. Меблеві щити з масивної деревини твердолистяних порід 

(передусім бука звичайного Fagus sylvatica L.) є базовим конструкційним 

матеріалом для виробництва високоякісних меблів. Переваги таких щитів – 

високі фізико-механічні показники, екологічність та довговічність. Ключова 

проблема – забезпечення формостійкості щитових конструкцій в процесі 

виробництва та експлуатації з урахуванням анізотропії, гігроскопічності й 

схильності деревини до короблення. З метою підвищення ресурсоощадності 

сировини у виробництві доцільно використовувати короткомірні бездефектні 

відрізки, твердолистяної деревини, а також розмірно-придатні заготовки 

вживаної деревини, які зрощуються по довжині та склеюються крайками у 

меблеві щити. За таких умов саме поперечні розміри рейок (ширина та 

товщина) починають суттєво впливати на формостійкість щита, оскільки 

визначають рівень внутрішніх напружень, величину деформацій при зміні 

вологості та відповідність щитів нормативним допускам за площинністю. 

Мета роботи – встановити залежність формостійкості меблевих щитів із 

деревини бука звичайного (Fagus sylvatica L.) від поперечних розмірів 

заготовок (рейок) та обґрунтувати раціональне співвідношення товщини до 

ширини для забезпечення нормативної формостійкості. 
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Об’єкт дослідження – меблеві щити з масивної деревини твердолистяних 

порід, зокрема бука звичайного, із рейок різної ширини та товщини. 

Предмет дослідження – закономірності впливу товщини та ширини рейок 

на відхилення від площинності (стрілу прогину) меблевих щитів. 

Для досліджень використовували бездефектні зрощені ламелі з бука 

звичайного (Fagus sylvatica L.), які після чотирибічного фрезерування мали 

поперечні розміри: товщина рейок Втов: 16, 24, 32 мм; ширина рейок Вшир: 36, 

60, 84 мм. На основі цих комбінацій було виготовлено 9 видів меблевих щитів з 

різною конструкцією поперечного перерізу. Зрощування по довжині 

виконували по мікрошипу, склеювання крайок – клеєм ПВА D3 у гарячих 

пресах за режиму: температура 90–92 °С, тиск 0,9–1,5 МПа, час витримки 25–30 

хв, витримка при відносній вологості повітря 50±5 % і температурі 20±2 °С 

протягом 6–9 год.  

За результатами оброблення даних експерименту отримано рівняння 

регресії другого порядку, яке описує залежність стріли прогину S від товщини 

рейки Втов та ширини рейки Вшир та має вигляд у натуральних змінних: 

S=0,0058−0,0122Втов+0,0059Вшир+0,00036Втов
2
+0,00005Вшир

2
+0,00028ВтовВшир. 

Аналіз коефіцієнтів регресійної моделі показав різноспрямований вплив 

факторів: збільшення товщини рейок Втов зменшує S (обернено пропорційний 

вплив) та підвищує формостійкість щита; збільшення ширини рейок Вшир 

зумовлює зростання S (прямо пропорційний) та погіршує формостійкість. 

Аналіз трьох вимірювань (після 8 год, 7 та 14 діб) щодо формостійкості 

показав, що: відносні зміни S для щитів з рейками шириною 36 та 60 мм 

становлять 7–8 % між першим і другим вимірюваннями та 2–3 % між другим і 

третім; для рейок шириною 84 мм спостерігається найбільша зміна – до 9 % 

після другого та 4 % після третього вимірювання, однак за абсолютними 

значеннями (до 0,378 мм) щити все ще укладаються в норматив 0,4 мм. Отже, 

оптимізація поперечного перерізу рейок дає можливість забезпечити не лише 

відповідність нормативам у момент виготовлення, але й стабільну 

формостійкість у часі. 

Практичні рекомендації. Доцільно застосовувати співвідношення 

ширини до товщини рейок близьке до 1:3. З урахуванням отриманих 

результатів рекомендовано такі діапазони ширини рейок меблевих щитів:  при 

товщині щита 16 мм – ширина рейок 40–50 мм (гранично ≤70 мм);  при товщині 

24 мм – ширина 70–75 мм; при товщині 32 мм – ширина 85–90 мм. 

Подальше зменшення ширини призводить до зростання собівартості 

(більша кількість рейок, більші витрати клею й операцій), а збільшення ширини 

понад рекомендовані значення погіршує формостійкість. Конструктивно-

технологічні вимоги: добір рейок за шириною та товщиною з почерговим 

укладанням (розворот річних шарів на 180°), надання переваги радіальному або 

близькому до радіального розпилюванню; нанесення клею на крайки рейок з 

витратою 200–220 г/м²; склеювання у гарячих пресах за режиму: температура 

90–92 °С, тиск 0,9–1,5 МПа, час витримки 25–30 хв; технологічна витримка 

щитів перед механічною обробкою за умов: відносна вологість 50±5 %, 

температура 20±2 °С протягом не менше 6–9 год. Застосування наведених 



рекомендацій дозволяє підвищити формостійкість меблевих щитів із бука, 

забезпечити їх відповідність вимогам ДСТУ 6449.3 та інших нормативів, а 

також реалізувати ресурсоощадне використання деревини і короткомірних 

відрізків. 

Висновки. Встановлено кількісну залежність формостійкості меблевих 

щитів із бука звичайного (Fagus sylvatica L.) від двох основних поперечних 

параметрів рейок – товщини й ширини, описану регресійним рівнянням другого 

порядку. Доведено, що збільшення товщини рейок зменшує відхилення від 

площинності (стрілу прогину), тоді як збільшення ширини рейок його 

підвищує. Вплив ширини рейок на формостійкість у 1,32 раза більший, ніж 

вплив товщини. Показано, що оптимальне мінімальне відхилення від 

площинності Smin=0,067 мм досягається за товщини рейок 32 мм та ширини 36 

мм, що забезпечує високий запас щодо нормативних обмежень. Встановлено 

граничну ширину рейок для щитів з товщиною 16 мм – не більше 70 мм, 

оскільки при ширині 84 мм відхилення від площинності перевищує нормоване 

значення. Обґрунтовано практичні рекомендації щодо вибору поперечних 

розмірів рейок (співвідношення сторін поперечного перерізу близьке до 1:3) і 

технологічних параметрів склеювання, що забезпечують формостійкість щитів 

та ефективне використання твердолистяної сировини. 
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