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FORMATION OF PROCESSING PATHWAYS FOR WOOD RESIDUES 

IN THE FOREST SECTOR 

 

Узагальнено підходи до формування ефективних напрямків перероблення 

деревинних залишків у лісовому секторі на основі каскадного використання 

деревини та матеріально-балансового моделювання. Показано, що інтеграція 

механічного повторного використання, панельних матеріалів і біоенергетики 

забезпечує високу ресурсоефективність, значне відведення від полігону та 

суттєвий економічний ефект. Запропонована модель є масштабованою для 

підприємств різних ланок лісового комплексу. 
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циркулярна економіка, каскадне використання деревини, ДСП, MDF, 
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Вступ. Лісовий сектор – від лісозаготівлі до меблевого виробництва – 

генерує значні обсяги деревинних залишків та відходів композитних матеріалів. 

У меблевому виробництві частка залишків деревини й композитів може сягати 

30–40 % від загального обсягу використаної сировини, що призводить до 

зростання собівартості продукції, витрат на утилізацію та екологічного 

навантаження. Аналогічна ситуація спостерігається на підприємствах 

первинної обробки деревини, плитних матеріалів, будівельної індустрії, де 

деревинні потоки часто завершуються полігоном або неконтрольованим 

спалюванням. 

Сучасні підходи до циркулярної економіки та «зеленої» трансформації 

лісового сектору вимагають переведення деревинних залишків у категорію 

повноцінного ресурсу з прозорими маршрутами перероблення: від механічного 

повторного використання до біоенергетики. На основі виробничих даних 

меблевого підприємства ТзОВ «Фортуна-меблі» сформовано практичну модель, 

яка може бути масштабована на інші ланки лісового сектору та слугувати 

основою для формування напрямків перероблення деревинних залишків. 

Метою роботи є обґрунтування підходу до формування напрямків 

перероблення деревинних залишків на основі матеріально-балансової моделі та 

каскадного використання, апробованих на прикладі меблевого підприємства. 
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Результати. Використано підхід, відпрацьований на даному меблевому 

підприємстві, з можливістю його масштабування на інші підприємства лісового 

сектору. Проаналізовано динаміку утворення залишків на ТзОВ «Фортуна-

меблі» за 2022–2024 рр. і встановлено: загальний обсяг залишків та відходів 

зменшився з 54,80 м³ до 30,48 м³ (≈–44 %); тверді обрізки – з 35,23 до 19,58 м³ 

(≈–44 %); тирса – з 11,92 до 6,65 м³ (після проміжного зростання у 2023 р.); 

стружка – з 7,65 до 4,24 м³ (≈–45 %). Це підтверджує, що системний підхід 

(оптимізація розкрою, сортування, повторне використання) дозволяє істотно 

зменшити обсяги відходів без зниження виробничих потужностей. Для лісового 

сектору це означає потенціал масштабованого скорочення залишків при 

правильній організації потоків від лісозаготівлі до кінцевого виробу. 

Сформовано напрямки перероблення для обсягу 30,48 м³ у 2024 р., які 

передбачають наступне: допоміжні конструкційні елементи (СП, МЩ, ЄБ, 

піддони, комплектуючі) – 11,75 м³; сировина на ДСП (обрізки після 

подрібнення + частина стружки) – 4,9 м³; сировина на MDF (волокно з тирси) – 

1,33 м³; біопаливо (гранули/брикет з тирси, стружки,) – 6,78 м³; компост – 0,64 

м³; втрати/непридатні – лише 1,52 м³. Таким чином, ≈28,95 м³ з 30,48 м³ (≈95 %) 

відведено від полігону.На рівні лісового сектору аналогічна структура може 

бути реалізована на: лісозаготівельних, лісопильних, плитних, меблевих, 

будівельних підприємствах із адаптацією часток до їхніх технологій. 

Розраховано економічний ефект, який за прийнятою системою розподілу 

показав наступне: сумарний економічний ефект становить ≈0,25 млн грн/рік; 

маржа від напрямів перероблення – ≈0,23 млн грн/рік; уникнені витрати на 

полігон – ≈23 тис. грн/рік; «якір» маржі – лінійка євробрус/піддони та інші 

конструкційні елементи з твердих обрізків. Для лісового сектору це означає, що 

пріоритет має надаватися механічному повторному використанню деревини у 

продукції з високою доданою вартістю, а не прямій енергетичній утилізації. 

З іншого боку маємо також екологічний ефект: диверсія від полігону – 

≈95 % потоку; енергетичний еквівалент біопалива – ≈11,35 МВт·год/рік; 

відвернені викиди СО₂  – ≈2,29 т/рік (при заміщенні природного газу) або ≈3,86 

т/рік (при заміщенні вугілля). Такі результати демонструють, що правильно 

організовані маршрути перероблення деревинних залишків здатні одночасно 

знизити вуглецевий слід підприємств і підвищити їхню економічну стійкість.. 

На основі отриманих розрахунків та принципів каскадного використання 

деревини сформовано базові напрямки для лісового сектору: 

 Механічне повторне використання твердих залишків: Столярні плити, 

меблеві щити, євробрус, піддони, допоміжні конструкційні елементи. 

Застосування на меблевих, будівельних, тарних підприємствах. Це головний 

напрям формування доданої вартості та «якір» маржі. 

 Сировина для щитових матеріалів: Напрямки: ДСП, MDF та інші плитні 

композити з використанням подрібнених залишків, що дає змогу закривати 

внутрішні потреби у сировині та зменшувати тиск на первинну деревину. 

 Біоенергетика (біопаливо): Гранули та брикети з тирси та стружки, а також 

частини обрізків, непридатних для механічного циклу. Формує стабільний 



маршрут утилізації дрібних фракцій і створює додатковий енергетичний ресурс 

для підприємства чи регіональної енергосистеми. 

 Адсорбенти, підстилки, компости: Використання дрібнодисперсних 

фракцій як наповнювачів, підстилкових матеріалів, компонентів компосту, що 

особливо актуально для фірм, що мають локальних споживачів матеріалів. 

 Інтегроване управління потоком вживаної деревини: Включення в модель 

конструкцій, що повертаються після експлуатації (вживана деревина будівель, 

меблів, тари). Їх включення в ті ж напрямки: повторне використання, панелі, 

біопаливо – з урахуванням вимог до безпечності та забруднень. 

Практичні рекомендації для лісового сектору. Закріпити на рівні 

підприємств та кластерів пріоритет механічного повторного використання 

твердих залишків над їх енергетичним спалюванням. Для дрібних фракцій 

тирси та стружки впровадити гнучку маршрутизацію між біопаливом та 

плитними матеріалами залежно від ринкових цін на енергоносії та панельну 

продукцію. Стандартизувати класифікацію потоків (обрізки, тирса, стружка) на 

всіх етапах лісового сектору, запровадивши обов’язкове роздільне збирання та 

облік. Використовувати матеріально-балансові моделі та цифрові інструменти 

для планування потужностей, моделювання сценаріїв перероблення, оцінки 

економічних та екологічних KPI.  

Висновки. На основі виробничих даних меблевого підприємства показано, 

що системний підхід до управління деревинними залишками дозволяє 

зменшити їх обсяг на ≈44 % за три роки та забезпечити ≈95 % відведення від 

полігону. Матеріально-балансова модель із матрицею розподілу потоків і 

пріоритетом механічного повторного використання твердих обрізків формує 

значний економічний ефект (≈0,25 млн грн/рік) і стабільний екологічний 

результат (зменшення викидів СО2, енергетичний еквівалент ≈11,35 

МВт·год/рік).  Запропонований підхід є універсальним для лісового сектору: 

він може бути масштабований на лісозаготівельні, лісопильні, плитні, меблеві 

та будівельні підприємства, а також розширений на потоки вживаної деревини.  
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