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Особливості розроблення дерев’яних енергоефективних елементів з наповнювачами 

для будівельних конструкцій 
 

Проблема енергозбереження у житлових будинках зокрема дерев’яних є досить 
поширеною та актуальною в сьогоднішньому світі. Причин неефективного використання 
енергії в таких будинках є декілька, зокрема: недостатня теплоізоляція стін та перекритів. 
Тому у цій роботі описано конструкцію дерев’яного стінового елементу з наповнювачем, яку 
порівняно з конструкцією з цільної деревини. Проведено розрахунок показників 
теплопровідності та ймовірності утворення точки роси з урахуванням співвідношення товщин 
шарів матеріалів у поперечному перерізі конструкції дерев’яного стінового елемента. 
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Основним матеріалом для розроблення дерев’яних енергоефективних елементів з 

наповнювачами, зокрема стінових елементів, є деревина. Однак, використання тільки 
деревини для виготовлення таких стінових елементів не є доцільним, оскільки для 
забезпечення необхідних теплофізичних характеристик потрібно більше деревини [1], ніж для 
виготовлення таких стінових елементів з наповнювачами. При цьому теплофізичні 
характеристики останнього є кращими. 

Дослідження стінових елементів у вигляді дерев’яних енергоефективних елементів з 
наповнювачами і стінових елементів з цільної деревини проведено за допомогою програмного 
продукту U-wert [2]. Конструкція стінового елемента з наповнювачами наведена на рис. 1, а 
конструкція стінового елемента з цільної деревини (ПКД-панелі) – рис. 2.  

 

 
 

Рис. 1. Схема конструкції стінового елемента з наповнювачами: 1, 3, 5, 7 – деревина; 2 – 
наповнювач «А»; 4, 6 – наповнювач «В» 

 



 
Рис. 2. Схема конструкції стінового елемента з цільної деревини: 1 – 8 – деревина 

 
Для розрахунку показників теплопровідності та ймовірності утворення точки роси з 

урахуванням співвідношення товщин шарів матеріалів у поперечному перерізі конструкції 
дерев’яного стінового елемента, використано такі параметри мікроклімату в середині 
приміщення: температура повітря 20 °С і відносна вологість – 55 % [3]. Проаналізувавши 
інформацію щодо температурних та вологісних показників за 2021–2024 [4–5] для розрахунку 
прийнято значення температури зовнішнього повітря – -15 °С і відносної вологості – 80 %. 

Результати досліджень свідчать, що теплопровідність стінового елемента з 
наповнювачами (рис. 3) є меншою 0,24 Вт/(м²K) та знаходиться в межах допуску [6]. 
Встановлено, що стіновий елемент, який виготовлений тільки з деревини (рис. 4), має 
орієнтовно вдвічі більшу теплопровідність, що призводить до більших тепловтрат. 
Незважаючи на те, що кількість конденсаційної вологи в стіновому елементі з наповнювачами 
є більшою, час висихання є меншим, порівняно зі стіновим елементом з цільної деревини. Це 
зумовлено конструкційними особливостями цього стінового елемента. Не менш важливим є 
запас висихання, завдяки якому надлишкова волога зможе випаруватися не завдавши шкоди 
конструкції. Запас висихання стінового елемента з наповнювачами є більшим порівняно зі 
стіновим елементом з цільної деревини, тому на такий стіновий елемент зміна кліматичних 
умов впливатиме меншою мірою.  

Застосування наповнювачів для виготовлення стінових елементів дає змогу заощадити 
більше як в 2 рази деревини ніж при виготовленні стінових елементів з цільної деревини, а 
вартість такого стінового елемента є меншою на 50-60 %. 

 

 
Рис. 3. Утворення точки роси в стіновому елементі з наповнювачами 



 
Рис. 4. Утворення точки роси в стіновому елементі з цільної деревини 

 
Отже, виготовлення стінового елемента з використанням наповнювачів, дає 

можливість використовувати меншу кількість деревини, при цьому теплофізичні 
характеристики кращі ніж стінового елемента з цільної деревини і відповідають встановленим 
нормативним вимогам [6-7]. Варто також відзначити, що ціна  такого стінового елемента є 
практично у 2 рази меншою порівняно зі стіновим елементом з цільної деревини, що робить 
його доступним більшій кількості споживачів. 
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