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Комплексне дослідження методів представлення форми для розпізнавання 
об'єктів 

Анотація – У цьому дослідженні представлено аналіз методів представ-

лення форм. Крім того, наведено таксономію стратегій представлення та опису 

форм. Метою цього дослідження є всебічний огляд сучасних досягнень, висвіт-

лення недоліків та переваг різних існуючих методів представлення форм, вирі-

шення актуальних дослідницьких питань та складних завдань у цій галузі дос-

ліджень. Дослідження вивчає застосування інформації про межі фігури та внут-

рішній вміст у різних областях, таких як пошук форм, класифікація форм та 

аналіз медичних зображень. Серед нововведень - систематична категоризація 

методів, вирішення поточних дослідницьких проблем, а також розуміння пере-

ваг і недоліків існуючих підходів до представлення фігур, що відкриває шлях 

для потенційних досягнень у цій галузі. Наприкінці обговорюється продуктив-

ність існуючих методів для усунення недоліків і підвищення ефективності іс-

нуючих методів. 

Ключові слова – Представлення форми - Розпізнавання об'єктів - Виді-

лення ознак - Аналіз зображень – Огляд 

Вступ. Ідентифікація порівнянних об'єктів на зображенні або серії відео 

відома як розпізнавання об'єктів у комп'ютерному зорі [1, 2]. Численні переш-

коди, такі як зміни положення, оклюзії, масштабу, низька освітленість і обер-

тання, роблять виявлення об'єктів за формою складним завданням [3, 4]. Для 

спрощення та підвищення точності розпізнавання об'єктів за формою та візуа-

льного відстеження було розроблено багато різних стратегій [5-6]. Однією з ос-

новних проблем ідентифікації об'єктів і найважливішим компонентом системи 
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є зіставлення [7-8]. Вимірювання, порівняння та верифікація даних зображень 

для точного розпізнавання є типовими завданнями [9, 10]. 

Представлено широке дослідження методів, які з'явилися протягом бага-

тьох років, що дозволяє читачеві оцінити історичний розвиток цієї галузі. Крім 

того, критичний аналіз цих методів дозволяє виявити проблеми, на вирішення 

яких спрямоване дане дослідження. Серед численних методів, представлених у 

літературі, огляд зосереджується на статтях, опублікованих у високорейтинго-

вих рецензованих журналах, особливо наголошуючи на високоякісних спорід-

нених методах. 

Огляд методів представлення форм у цьому дослідженні пропонує широ-

ке дослідження методів, які розвивалися з часом, надаючи цінну інформацію 

про історичний розвиток цієї галузі [11]. Вивчаючи різні запропоновані підхо-

ди, читач отримує всебічне розуміння досягнень у сфері представлення форм. 

Цей критичний аналіз також висвітлює конкретні проблеми та виклики, на ви-

рішення яких спрямоване це дослідження, таким чином визначаючи контекст 

цілей та внеску дослідження. 

Надаючи пріоритет високоякісним, авторитетним джерелам, огляд має на 

меті забезпечити надійну оцінку найбільш актуальних і перспективних методів 

представлення форми [12]. Такий підхід гарантує, що дослідження ґрунтуються 

на добре відпрацьованих методологіях та останніх досягненнях у цій галузі що 

підвищує достовірність та надійність результатів дослідження. 

Основним внеском цього дослідження є огляд декількох методів предста-

влення форми для опису розпізнавання об'єктів на основі форми, а також кри-

тичний аналіз сучасних методологій представлення ознак на основі форми та 

обговорення їхніх переваг і недоліків. 

Огляд методів представлення фігур. 
Під представленням форми часто розуміють числові описи, що викорис-

товуються для визначення певної форми. Дана форма не може бути повністю 

відтворена за допомогою дескрипторів. Описи різних форм повинні бути доста-

тньо відмінними, щоб забезпечити розпізнавання форми [3]. На рисунку 1 пока-
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зано класифікацію методів представлення та опису форм. Відповідно до спосо-

бу представлення форми використовуються глобальні та структурні методи [4]. 

 
Рис. 1 Класифікація методів представлення та опису фігур [13]. 

 
Рис. 2 Перетворення Фур’є до комплексного вектора, створеного з координат 

границі фігури ( x n , y n ), де n  = 0, 1, N  − 1 

Глобальні дескриптори форми на основі контурів. Це математичні ал-

горитми, що використовуються для представлення загальної форми об'єкта. Ці 

дескриптори базуються на контурах або обрисах об'єкта, і їх можна використо-

вувати для порівняння та класифікації різних форм. Одним із прикладів глоба-
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льного опису форми на основі контуру є дескриптор Фур'є. Цей метод викорис-

товує перетворення Фур'є для розкладання форми об'єкта на серію частот, які 

можна використати для генерування ознаки форми, що відображає загальну 

форму об'єкта [рис. 2]. Інші методи включають дескриптор центроїдального 

профілю, дескриптор контексту форми та дескриптор розподілу форми [13]. 

Структурно-контурні методи опису форми на основі контурів. Струк-

турне представлення фігур є додатковим елементом сімейства аналізу фігур. За 

допомогою структурного методу фігури поділяються на граничні фрагменти, 

відомі як примітиви. Різні структурні методи використовують різні примітиви і 

по-різному організовують їх для представлення фігур. Методи граничної деко-

мпозиції часто використовують полігональну апроксимацію [рис. 3], декомпо-

зицію за кривизною, підбір кривої та ланцюгове кодування [рис. 4] [13]. 

 
Рис. 3 Полігональна апроксимація з використанням ітераційного розбиття. 

 
Рис. 4 Конвенція про напрямок ланцюгового коду 
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Глобальні дескриптори фігур на основі регіонів. Регіональні підходи 

враховують всі доступні пікселі в області фігури перед створенням представ-

лення фігури, замість того, щоб просто використовувати інформацію про межі. 

Для опису фігури використовуються описи моментів. Методи, що базуються на 

регіонах, можна поділити на глобальні та структурні. Структурний метод пе-

редбачає сегментацію. Прикладами структурного підходу є медіальна вісь [рис. 

5] та опукла оболонка [рис. 6], тоді як глобальний підхід включає матрицю фо-

рми та метод сітки [13]. 

 
Рис. 5 Вилучення медіальної осі за діаграмою Вороного 

 
Рис. 6 Опукла оболонка — це мінімальний опуклий набір, що охоплює багато-

кутник 

 

Результати та обговорення. 
Обговорюються існуючі проблеми, пов'язані з дескрипторами, у наступ-

ному контексті. 

Глобальні контурні дескриптори фігур, такі як дескриптори Фур'є та вей-

влет-дескриптори, представляють фігуру за допомогою її граничного контуру. 



 

16 
* науковий керівник 

Ці дескриптори чутливі до граничного шуму та варіацій орієнтації контуру, але 

вони обчислювально ефективні і підходять для простих форм. Проблеми з цими 

дескрипторами полягають у тому, що вони можуть не відображати внутрішню 

структуру фігури і можуть бути нестійкими до деформацій та оклюзій фігури. 

Структурні контурні дескриптори фігур, такі як Ланцюговий код, Простір 

шкали кривизни і контекст форми (CSS), відображають внутрішню структуру 

фігури, кодуючи її контурну форму і просторові зв'язки між її частинами. Ці де-

скриптори не залежать від повороту та масштабу і стійкі до змін форми, але во-

ни можуть вимагати більше обчислювальних ресурсів, ніж глобальні контурні 

дескриптори. 

Глобальні регіональні дескриптори форми, такі як моменти Hu та момен-

ти Зерніке, представляють форму в цілому, обчислюючи особливості розподілу 

інтенсивності або перетворення відстані. Ці дескриптори є стійкими до дефор-

мацій форми та оклюзій, але можуть не відображати внутрішню структуру фо-

рми і можуть бути чутливими до шуму [14]. 

Висновок. У цьому дослідженні представлено аналіз технік зображення 

форми. Крім того, представлено класифікацію методів представлення та опису 

фігур. Метою цього дослідження є всебічний огляд поточних досягнень, висві-

тлення слабких та сильних сторін різних існуючих методів представлення фі-

гур, вирішення актуальних дослідницьких питань та складних завдань. Для 

усунення недоліків та підвищення ефективності існуючих методів обговорю-

ється їхня продуктивність. Оцінка ефективності існуючих методів дає уявлення 

про їхні недоліки та ефективність, сприяючи кращому розумінню найсучасні-

ших методик. Однак це дослідження має певні обмеження. Дослідження могло 

зосередитися на певній підгрупі методів представлення фігур, потенційно за-

лишивши поза увагою інші відповідні підходи. Крім того, оцінка ефективності 

могла бути обмежена певними наборами даних і сценаріями, що могло вплину-

ти на узагальнюваність висновків. Для подолання цих обмежень і прокладання 

шляху для досліджень можна розглянути два напрямки. По-перше, застосуван-

ня відтворення форми до таких популярних додатків, як пошук зображень і 
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розпізнавання знаків, на основі адресних ознак дескрипторів, заснованих на 

формі, може забезпечити практичне розуміння і застосування в реальному світі. 

По-друге, дослідження поєднання підходів на основі форм і глибокого навчан-

ня для надійного розпізнавання об'єктів може запропонувати інноваційні та пе-

рспективні шляхи для підвищення точності та ефективності систем розпізна-

вання об'єктів. Вивчаючи ці напрямки, дослідники можуть і надалі розвивати 

сферу представлення форм і сприяти її ширшому застосуванню в різних галу-

зях. 
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Розроблення інформаційної системи управління логістикою 
фармацевтичного складу 

Абстракт - Одним з основних факторів розвитку фармацевтичного ринку 

є динамічне та ефективне функціонування оптової ланки в поставках фармацев-

тичної продукції. Це обумовлено тим, що ключовим проміжним зв’язком між 

виробниками і роздрібними структурами на цьому ринку виступають дис-

триб’юторські організації. Розвиток дистриб’юторського сегменту в системі то-

варообороту лікарських препаратів визначає рівні оптово-роздрібної торгівлі, 

що формує мережеву структуру поставок фармацевтичної продукції на спожив-

чий ринок. Посилення конкуренції, перехід фармацевтичних виробників на сис-

тему прямої доставки препаратів для аптечних мереж, скорочення кількості ре-


