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Вирішення проблеми часткового оновлення вмісту веб-сторінки шляхом 

оптимізації параметрів SPA 

Анотація - В тезах розглядаються особливості оптимізації односторінко-

вих вебдодатків як спосіб покращення механізму часткового оновлення html 

сторінки в браузері. Актуальність застосування оптимізації як покращення ко-

ристувацького досвіду в контексті щорічного зростання кількості активних ве-

бдодатків. Наводиться порівняльний приклад оптимізації клієнтської частини 

вебдодатків з використанням фреймворку Angular та бібліотеки React. Позити-

вний ефект оптимізації вебсторінки підтверджується шляхом порівняння осно-

вних показників продуктивності додатку до та після оптимізації на основі мет-

рик Chrome Dev Tools Performance та PageSpeed Insights. Висновки підтвер-

джують актуальність дослідження та стисло відображають досягнуті результати. 

Для покращення показників продуктивності, ефективності та конкуренто-

спроможності будь-якого додатку, а тим паче вебдодатків необхідно проводити 

комплексну оптимізацію. Головним завданням розробника під час розростання 

додатку є підтримка не лише якості написаного коду, а й стабільності позитив-

ного користувацького досвіду шляхом постійного покращення згаданих пара-

метрів. 

Постановка проблеми: використання техніки часткового оновлення вмі-

сту вебсторінки в односторінкових (від англ. SPA - односторінковий додаток) 

додатках застосовується сьогодні в більшості технологій для клієнтської розро-

бки та сприймається користувачами як цілком стандартний аспект користува-

цького досвіду, тобто як щось очікуване. Проте, якщо не зважати на механізми, 
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відповідальні за взаємодію із цією технікою в платформах розробки та постійну 

оптимізацію, обслуговування проекту, то можна швидко завдати шкоду як до-

датку, так і погіршити користувацький досвід. 

Виходячи з цього, метою викладеної роботи є покращення користуваць-

кого досвіду під час взаємодії з вебдодатками шляхом підвищення продуктив-

ності додатку завдяки оптимізації його параметрів. 

Основні завдання, які висуваються для подальшого дослідження вклю-

чають у себе таке: 

 З’ясування змісту поняття техніки часткового оновлення вмісту веб-

сторінки в браузері. 

 Дослідження проблеми використання техніки під час функціонування 

односторінкових додатків на базі фреймворку Angular та бібліотеки 

React.  

 Аналіз параметрів від яких залежить продуктивність вебдодатку в ціло-

му. 

 Порівняння механізмів Change Detection та Virtual Dom. 

 Визначення підходів, які можуть бути використані для оптимізації веб-

додатку для досягнення оптимальної продуктивності. 

Аналіз останніх наукових досліджень показує, що під технікою частко-

вого оновлення вмісту вебсторінки варто розуміти певний набір засобів реагу-

вання на зміни виду (від англ. view - вид) статичної вебсторінки під час перег-

ляду та взаємодії із нею користувача. Часткове оновлення змісту вебсторінки є 

сукупністю використання одночасно декількох технологій, серед яких провідну 

роль відіграє технологія AJAX, завдяки якій сучасна клієнтська частина не по-

винна більше завантажувати усю отриману від веб-сервера інформацію одним 

пакетом (технології лінивого/модульного завантаження lazy loading/AMD) та 

технологія SPA, яка завантажує лише одну html сторінку в браузері та відповід-

но оновлює її, аналізуючи дії користувача. Оскільки SPA не використовуються 

в “чистому” виді, а представляють конкретні платформи для розробки (такі як 

фреймворк Angular та бібліотека React.js), то відповідно процес оновлення змі-
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сту виду сторінки набуває нового значення, оскільки уже не є загальним, а без-

посередньо залежить від особливостей обраної розробником платформи.  

Використання згаданих вище стратегій управління механізмами перевір-

ки зміни виду сторінки та її перебудови (Change Detection для фреймворку 

Angular та Virtual Dom для React.js) є найбільш ефективним способом оптимі-

зації додатку та підвищення його продуктивності. 

Перевірка змін виду сторінки у фреймворці Angular відбувається під час 

порівняння механізмом Change Detection вихідної html сторінки та її стану після 

взаємодії із користувачем. Change Detection містить декілька стратегії управ-

ління процесом перевірки зміни стану, якими може керувати розробник. Як 

правило це - Default та onPush стратегії. Якщо Default стратегія автоматизує пе-

ревірку, а саме запускає її щоразу, коли фіксуються зміни чи то внаслідок кліку 

користувача, чи завантаження даних, то стратегія onPush дозволяє розробнику 

вирішувати, коли запускати процес перевірки стану. Оскільки це місткий та ре-

сурсозатратний процес, то чим рідше його запускати, тим більше ресурсів мож-

на заощадити.  

Використання Change Detection-у по своїй суті ніби “передає” кожній 

компоненті маленький шматочок механізму для аналізу її структури та відпові-

дного, оперативного реагування на ситуацію. Результати аналізу реагування 

додатку розробленого із використанням onPush методу виявились на 25-30% 

швидшими в порівнянні з показниками методу Default за рахунок скорочення 

непотрібних перевірок стану щоразу, коли користувач взаємодіє із додатком. 

У бібліотеці React.js існує схожий механізм функціонування, який нази-

вається Virtual Dom, суть якого так само полягає в порівнянні структури DOM-

у вебсторінки при початковій ініціалізації та при наступних змінах. Однак в 

React.js не існує стратегій управління, оскільки доступу до самого Virtual Dom-

у не надається і єдиним, що залишається робити розробникам це оптимізувати 

код за рахунок застосування додаткових інструментів, таких як наприклад чітке 

використання атрибута key для допомоги механізму розпізнавати зміну струк-
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тури дерева DOM-у, використання принципів “чистих” функцій та компонентів, 

а також контролювати локальний стан останніх.  

Враховуючи, що обидві технології грунтуються на ООП-підходах до роз-

робки, а отже містять потенційно слабкі місця у вигляді класових компонентів 

та необхідності розуміння розробником життєвих циклів компонентів як перед-

умови успішної розробки, то ми наголошуємо на важливості інструменту тес-

тування, як попередження небажаної поведінки компонентів або додатку в ці-

лому. 

Не менш важливими для оптимізації є також правильне застосування за-

гальних паттернів програмування для розробки додатку. Серед них наприклад 

концепція запам’ятовування (від англ. memoization - запам’ятовування) вхідних 

даних в межах компонентів додатку. Її використання дозволяє відмовитись від 

оновлення певної частини виду сторінки, за яку в додатку відповідає певний 

компонент, в разі, якщо вхідні дані є незмінними, просто порівнюючи їх із по-

передніми вхідними даними, збереженими локально. 

React.js реалізує цю концепцію завдяки наявності в його функціоналі ху-

ків (від англ. - hook - гачок) useMemo та useCallback, у той час, як Angular знач-

ною мірою спирається на механізм Change Detection. 

Дотичною до мемоізації є тема кешування, однак в контексті оптимізації 

клієнтської частини доречніше згадати про застосування локального сховища 

та інструментів браузера, які піддаються оптимізації за рахунок використання 

HTTP заголовків (якщо комунікація між сервером та клієнтом встановлена на 

основі REST API), а також Service Workers.  

Насамкінець підкреслюємо важливість правильно спроектованої архітек-

тури додатку для подальшої безболісної оптимізації та запровадження розгля-

нутих в дослідженні рекомендацій. 

За результатами дослідження, вдалось виявити оптимальні підходи до уп-

равління змінами та визначити найбільш ефективні тактики для виконання пе-

ребудови виду сторінки. У дослідженні порівнюються різні стратегії оптиміза-

ції продуктивності та оцінюється їх вплив на швидкодію та ефективність кліє-
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нтської частини вебдодатків, ідентифікуються чинники, які негативно вплива-

ють на їх продуктивність в контексті найбільш популярних платформ для кліє-

нтської розробки Angular та React.js.  

Наприкінці дослідження показники продуктивності вебдодатків, отрима-

них під час проведення дослідження були протестовані на основі метрик 

Chrome Dev Tools Performance та PageSpeed Insights. Як наслідок, показники 

продуктивності відповідно до категорії FCP та FP зросли на 16.1% та 14.3% та 

14.7% і 13.2% для Angular та React додатків відповідно, у той час, як в категорії 

ТТІ відбувся ріст на 10% та 9%. Показник TBT знизився на 4.4%.  

Підсумовуючи, можемо дійти висновку, що в першу чергу правильний 

підхід до оптимізації техніки часткового оновлення вмісту вебсторінки є вихід-

ною точкою для максимальної продуктивності клієнтської частини вебдодатку, 

за яким звичайно слідують і інші спеціальні платформо-орієнтовані особливос-

ті. 

Перспективи подальших досліджень можуть включати: 

Дослідження інших методів оптимізації продуктивності вебдодатків, які 

доповнюють управління механізмами перевірки зміни виду сторінки, таких як 

використання Web Workers.  

Поглиблене дослідження впливу різних факторів на продуктивність кліє-

нтських веб-додатків та розробка стратегій оптимізації для кожного з цих фак-

торів. Наприклад, дослідження можуть розглядати вплив обсягу даних, склад-

ності компонентів, частоти змін даних та інших факторів на продуктивність. 

Розробка документації, посібників та навчальних матеріалів, які допомо-

жуть розробникам ефективно використовувати розглянуті стратегії для оптимі-

зації продуктивності своїх додатків. 

Загалом, подальші дослідження в цій сфері можуть сприяти появі більш 

ефективних та продуктивних підходів до розробки вебдодатків, а також поліп-

шенню користувацького досвіду та задоволенню від використання додатків з 

боку кінцевих користувачів. 
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Аналіз програмного комплексу інституційного репозиторію 

Анотація - У роботі проведено порівняльний аналіз популярних систем 

та  програмного забезпечення для створення репозитарію університету. Розгля-

нуто основні функціональні особливості системи DSpace з метою вивчення мо-

жливостей їх використання в університеті. Охарактеризовано основні елементи 

та концепції моделі системи DSpace, переваги й недоліки використання про-

грамного продукту. Обґрунтовано доцільність використання систем DSpace.  

Ключові слова – інституційний репозитарій, цифрова бібліотека, елект-

ронний архів, сервіс, системи управління репозиторіями. 

Поняття електронної, цифрової, віртуальної бібліотеки, електронного ар-

хіву, інституційного репозитарію нині не є усталеними, і їх досить часто вико-

ристовують як синоніми. Враховуючи специфіку бібліотек наукових і вищих 

навчальних закладів (ВНЗ), науковці [1] вважають доцільним створення інсти-

туційного репозитарію. Під терміном «інституційний репозитарій» розуміти-

мемо не лише сховище електронних наукових матеріалів наукової установи або 

вищого навчального закладу, а й сервіс, який надається своїм працівникам для 


