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Автоматизація процесів розгортання програмних сервісів за допомогою 

системи керування життєвим циклом Keptn 

Анотація - Створено конвеєр, що дозволяє в автоматичному режимі ви-

конати процес розгортання програмного сервісу послідовно у всіх запрограмо-

ваних оточеннях. Конвеєр використовує ворота контролю якості для оцінки 

якості розгортання у кожній фазі та приймає рішення про перехід до наступної, 

використовуючи цілі рівня обслуговування (SLO). Результати дослідження мо-

жуть бути використані для побудови систем управління процесами розгортання 

програмних сервісів та автоматизації операцій різних рівнів складності. 

Ключові слова - конвеєр, розгортання сервісів, автоматизація операцій, 

ворота контролю якості, цілі рівня обслуговування, оркестрація. 

Розвиток Інтернету та технологій сприяв удосконаленню програмних 

сервісів та способів їх розміщення на серверах. З розвитком віртуалізації ефек-

тивність використання фізичних серверів підвищилась завдяки запуску кількох 

віртуальних машин паралельно на одному сервері. Поява контейнеризації збі-
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льшила ефективність, віртуалізуючи лише самі програмні сервіси. З розповсю-

дженням концепції мікросервісної архітектури кількість сервісів, які розгорта-

ються, може налічувати тисячі та збільшуватись кратно кількості оточень, од-

ночасно створюючи проблему контролю якості розгорнутих сервісів. Для мак-

симізації ефективності та контролю якості постає необхідність в конвеєрах уп-

равління процесами розгортання сервісів та автоматизації операцій. Основні 

вимоги до таких конвеєрів включають: паралельне управління процесами бага-

тьох сервісів у багатьох оточеннях, використання воріт контролю якості [1] 

відповідно до поставлених цілей рівня обслуговування (SLO) [2], автоматизація 

операцій пост-розгортання, незалежність від постачальників хмарних послуг та 

інструментів, декларативний спосіб написання коду. 

Метою даного дослідження є вивчення сучасних підходів і методів для 

розгортання програмних сервісів, вибір необхідних технологій та інструментів, 

а також створення базового автоматизованого конвеєру розгортання програм-

ного сервісу на базі системи керування життєвим циклом Keptn, що дозволить 

прискорити процес випуску якісного коду, виявляючи помилки та деградацію 

якості на ранніх етапах, та мінімізує негативний вплив на кінцевого користува-

ча, не допустивши релізу неякісного коду, або ж виконавши автоматизовані 

операції для стабілізації сервісу. 

Під час розроблення проекту використано широкий спектр сучасних тех-

нологій та інструментів: система керування життєвим циклом Keptn для вико-

нання коду конвеєру та загальної оркестрації процесів, Docker, Kubernetes, 

Helm, Argo Rollouts для контейнеризації, Dynatrace для моніторингу та оцінки 

якості, Locust для тестування навантаження, YAML для написання коду конве-

єру та конфігурацій SLI/SLO.  

Для реалізації завдання обирано архітектуру розгортання DSP з такими 

середовищами: розробки (Dev), дзеркало оточення кінцевого користувача 

(Stage), оточення кінцевого користувача (Prod). Рішення про дозвіл на просу-

вання між фазами буде прийматись автоматизованими QG (рис. 1). 
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Рис. 1. Архітектура DSP з QG 

Після розгортання в оточення останнього користувача необхідно впевни-

тись у якості роботи сервісу так якомога оперативніше відреагувати на можливі 

проблеми. Для цього використано функціонал автоматизованих операції та 

створено послідовність дій для самостійної стабілізації сервісу за допомогою 

масштабування (рис. 2).  

 

Рис. 2. Схема процедури самостійної стабілізації сервісу 

Для створення проєкту в Keptn необхідно описати конфігурацію конвеєру 

у shipyard.yaml файлі. Конфігурація потребує перелічення оточень (stages), ко-

жне з яких має включати щонайменше один ланцюжок задач (sequences), що, в 

свою чергу, має містити мінімум одну задачу (tasks). 

Оскільки операції в різних оточеннях можуть відбуватись паралельно та 

відрізнятись, Keptn для збереження конфігурацій оточень використовує гілки 

репозиторію. Основна гілка master слугує для збереження глобальної конфігу-

рації проєкту, тобто конвеєру та налаштувань Dynatrace, включно з SLI. Файли 
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конфігурацій решти оточень зберігаються у гілках “dev”, “stage”, “prod” відпо-

відно. 

Базова структура файлів для оточення виглядає так, як зображено на рис. 

3. Директорія “helm” використовується для збереження конфігураційних файлів 

розгортання сервісу за допомогою helm. Директорія “job” призначена для збері-

гання конфігурації задач, які мають виконуватись в межах ланцюжків задач, а 

також автоматизованих задач пост-розгортання, наприклад, самостабілізації або 

відновлення попередньої версії. Файл визначення SLO має бути збережений у 

директорії «<service>». Додатково можуть бути присутні інші директорії, якщо 

вони необхідні для виконання задач конвеєру. 

 

Рис. 3. Базова структура директорій оточення 

Висновок. Результатом дослідження є реалізований конвеєр, що дозволяє 

в автоматичному режимі виконати процес розгортання програмного сервісу по-

слідовно у всіх запрограмованих оточеннях, виконати оцінку якості розгортан-

ня у кожній фазі та приймаючи рішення про перехід до наступної. Завдяки не-

залежності від конкретного вендора у конвеєрі на базі системи керування жит-

тєвим циклом Keptn можуть бути використані різноманітні інструменти, що до-

зволяє будувати системи управління процесами розгортання програмних серві-

сів та автоматизації операцій різних рівнів складності. 
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