
 

193 
* науковий керівник 

Данило Клебан, Ігор Капран* 

1 НЛТУ України, Львів, Україна, kleban.d@nltu.lviv.ua 
2 НЛТУ України, Львів, Україна. ORCID: 0000-0001-9666-9531, 

kapran@nltu.edu.ua 

Система аналізу та оцінки популярності технологій і фреймворків 

Анотація. У роботі представлені результати дослідження популярності 

технологій шляхом аналізу даних із GitHub. Була розроблена система GitHub 

Trend Analyzer, яка використовує нові метрики – Star H-Index та Fork H-Index – 

для оцінки активності та актуальності фреймворків. На прикладі RPC-

фреймворків (gRPC, JSON-RPC, SOAP, Thrift, Dubbo) продемонстровано мож-

ливості системи, щодо порівняння рівня використання різних технологій. 

Отримані результати дають змогу об’єктивніше оцінювати тенденції розви-

тку програмного забезпечення. 

Ключові слова – GitHub, програмне забезпечення, індекс, АРІ, Google 

Trends. 

Вступ. У сучасному світі програмування кількість технологій, фреймвор-

ків та інструментів невпинно зростає, що ускладнює вибір оптимальних рішень 

для розробників. Визначити, які технології справді актуальні, а які поступово 

втрачають популярність, – завдання, що потребує об’єктивного підходу. Тради-

ційні методи, зокрема аналіз пошукових запитів у Google Trends, не завжди ві-

дображають реальну активність спільноти розробників [1]. Тому був запропо-

нований альтернативний шлях – розроблення інструменту для аналізу та оцінки 

популярності технологій і фреймворків. Такий підхід дозволяє об’єктивно про-

стежити тенденції розвитку програмних рішень та визначити технології, що 

мають найбільший потенціал [2]. 

Математична модель. Для кожної технології k формується множина ре-

позиторіїв: 

 𝑅௞ =  { 𝑟ଵ, 𝑟ଶ, … , 𝑟{௡ೖ}} (1) 
де ri – окремий репозиторій. 

Для кожного репозиторію відомі такі показники: 

 si – кількість зірок (stars); 
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 fi – кількість форків (forks); 

 pi – кількість pull-request; 

 ui – дата останнього оновлення; 

 t – поточний момент часу. 

Щоб зменшити вплив застарілих репозиторіїв, вводиться коефіцієнт акту-

альності: 

 𝜔௜ = 𝑒𝑥𝑝൫−𝜆(𝑇 −  𝑢௜)൯ (2) 
де λ>0 – параметр загасання. 

Чим більша різниця між поточним часом T і останнім оновленням ui, тим 

менше значення 𝜔௜, тобто тим менший внесок цього репозиторію. З урахуван-

ням коефіцієнта актуальності обчислюються зважені величини: 

 𝑠௜
ᇱ =  𝜔௜ ⋅ 𝑠௜ , 𝑓௜

ᇱ =  𝜔௜ ⋅ 𝑓௜ , 𝑎௜ =  𝜔௜ ⋅ ൫𝛼௣𝑝௜൯ (3) 
де αp – ваговий коефіцієнт для активності (pull-request).  

Ці показники відображають реальний вплив кожного репозиторію на су-

часному етапі розвитку технології. Для оцінки рівня загальної популярності ви-

користовується зважений індекс Гірша: 

 {𝐻}௞
{(௦)}

=  𝑚𝑎𝑥 { ℎ ∶  𝑠{(௛)}
ᇱ ≥ ℎ } (4) 

де 𝑠{(௛)}
ᇱ – кількість зірок h-го репозиторію після сортування за спаданням. 

Аналогічно визначається зважений індекс за форками Hk
(f). Цей показник 

вказує на те, скільки репозиторіїв технології мають стабільно високу популяр-

ність. Крім індексу Гірша, обчислюються додаткові агреговані характеристики: 

 𝑆௞ = ∑ 𝑆௜
" 𝐴௞ =

ଵ

௡ೖ
∑ 𝑎௜

௡ೖ
௜ୀଵ

௡ೖ
௜ୀଵ  (5) 

де 𝑆௞-сумарна кількість зважених зірок, 𝐴௞ – середня зважена активність розро-

бників.  

 Щоб об’єднати всі показники в одну шкалу, кожна метрика нормалізу-

ється за формулою:   

 𝑛𝑜𝑟𝑚(𝑋௞) =
௑ೖି௠௜௡ೕ௑ೕ

௠௔௫ೕ௑ೕି௠௜௡ೕ௑ೕ
 (6) 

Програмна реалізація. Обчислення всіх цих h-індексів – заняття досить 

трудомістке. GitHub має чудове API, яке дозволяє взаємодіяти з платформою як 
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через REST, так і через GraphQL [3]. Тому було вирішено створити невеликий 

вебзастосунок.  

Застосунок дозволяє: 

 Обчислювати H-індекси. Введіть пошуковий запит – і програма розрахує 

 та для репозиторіїв, що відповідають цьому запиту. 

 Порівнювати кілька технологій. Введіть кілька запитів, розділених крап-

кою з комою, і отримаєте порівняльну таблицю всіх метрик. 

 Аналізувати тренди. Окрім h-індексів, застосунок дозволяє візуалізувати 

динаміку активності на GitHub у часі – кількість репозиторіїв, pull request 

та issues для кожного пошукового запиту. 

 Експортувати дані. Отримані результати можна зберегти у форматі CSV 

для подальшого аналізу. 

 

Рисунок 1. Таблиця з результатами аналізу популярності RPC-технологій. 

Тепер з допомогою даного інструменту, подивимося детальніше на істо-

рію використання цих технологій на GitHub використовуючи аналіз трендів 

(рис. 2). 

Система дозволяє застосувати методику h-індексів [5] та аналіз трендів не 

тільки до RPC, але і до будь-яких інших технологій, фреймворків або концеп-

цій, які можна знайти на GitHub. Наприклад, можна вловити тенденції нового 

часу ось у такому графіку приведеному на рис. 3. 
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Рисунок 2. Тренд нових репозиторіїв (по кварталах, з 2013 до 2024 років) 

 

Рисунок 3. Vibe Coding 

 

Рисунок 4. Інтерфейс GitHub Trend Analyzer 
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Висновок. В даній роботі представлено вебінструмент GitHub Trend 

Analyzer, який дозволяє об’єктивно оцінювати популярність технологій на ос-

нові відкритих даних GitHub. Використання метрик Star H-Index та Fork H-

Index дає змогу порівнювати технології між собою та відстежувати їхню дина-

міку [4]. На прикладі RPC-фреймворків показано, що запропонований підхід 

ефективно відображає реальні тенденції розвитку технологій і може бути засто-

сований до будь-яких галузей програмування. 
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System for analysis and evaluation of the popularity of technologies and 

frameworks 

Danilo Kleban, Ihor Kapran  

This paper presents the results of a study on the popularity of technologies 

through the analysis of GitHub data. A system called GitHub Trend Analyzer was de-

veloped, which employs new metrics – Star H-Index and Fork H-Index – to assess the 

activity and relevance of frameworks. Using RPC frameworks (gRPC, JSON-RPC, 

SOAP, Thrift, Dubbo) as examples, the system’s capabilities for comparing the usage 

levels of different technologies are demonstrated. The obtained results provide a 

more objective evaluation of software development trends. 

  


