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Authentication використовується для автентифікації користувачів, Firestore або 

Realtime Database - для зберігання даних, і Cloud Functions можуть використо-

вуватися для обробки запитів та генерації документів на серверному боці. 

Цей застосунок може бути корисним для підприємців у різних галузях, де 

важлива швидка та точна генерація документів. Він допомагає підприємцям ке-

рувати їхньою документацією та заощаджувати час, спрощуючи процес ство-

рення та редагування документів. 
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Застосування методів машинного навчання для розроблення системи 

попереджень про втрати лісового покриву Львівщини на основі 

супутникових знімків. 

Анотація – Опрацьована методика автоматизованої інтерпретації різно-

часових та різнопланових супутникових знімків з використанням новітніх ме-

тодів дешифрування даних дистанційного знімання (Random Forest класифіка-

ція тощо). Для інтерпретації лісових ділянок використали найновіші технології 

наземного знімання (польова технологія ГІС „Field-Map”, ультразвуковий даль-

номір-висотомір VERTEX). Створена тематична карта груп порід на досліджу-

вану територію та проаналізовано її точність, обчислену на основі різних даних, 

зокрема даних польових досліджень та електронних карт лісових насаджень 

ДП «Рава-Руське ЛГ». 
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Розвиток комп’ютерних технологій дає можливість моделювання та ана-

лізу просторового розміщення лісових насаджень, а новітні технології дистан-

ційного зондування забезпечують нові можливості оцінки лісової інформації, 

необхідних для вирішення поставлених завдань[2]. Технології включають пок-

ращення просторових, спектральних, радіометричних, геометричних і часових 

властивостей космічних знімків. Метою роботи є вивчення можливостей вико-

ристання різночасових (з діапазоном знімання 10-20 років) космічних знімків 

для визначення змін землекористування за динамікою вегетаційного індексу. 

На основі змін землекористування можна прослідкувати заліснення нелісових 

територій за різні періоди, визначити площі і розміщення ділянок зрубаних ді-

лянок з метою подальшого дослідження можливостей відновлення використан-

ня таких земель. 

Для дешифрування даних дистанційного зондування Землі використали 

методику Random Forest (RF) як досить швидкий алгоритм класифікації, що не 

вимагає великої кількості дослідних даних, нечутливий до значної варіації вхі-

дних даних сигнатур та не вимагає великої кількості вхідних параметрів [3,4]. 

Цю методику відносять до різновиду контрольованої класифікації, що добре 

себе зарекомендувала під час інтерпретації різноманітних наборів даних диста-

нційного зондування Землі, зокрема мультиспектральних та радіолокаційних 

знімків ДЗЗ[1]. Для створення електронних карт лісових насаджень використані 

засоби оцифрування у ГІС-системах[2]. Для виявлення змін та зрубаних ділянок 

використано метод аналізу змін (change detection). 

Класифікацію знімків ми проводили у програмному пакеті ENVI. Ця про-

грама має всі можливості для роботи з аеро- і космічними зображеннями в усіх 

можливих областях їх застосування[4]. ENVI включає базовий комплект і мо-

дулі розширення, що дозволяє покращувати якість і підвищувати точність зоб-

раження, трансформувати знімки, прив’язувати знімки один до одного, кла-
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сифікувати об’єкти, синтезувати мультиспектральні зображення, водночас 

аналізувати растрову та векторну інформацію, створювати високоякісно 

оформлені карти. ENVI надає унікальні можливості для роботи з даними ди-

станційного зондування, як в наукових дослідженнях, так і в роботах проми-

слового масштабу[4]. 

Висновок. Як основа для створення цифрових карт зрубаних ділянок мо-

жуть бути використані супутникові знімки, оскільки вони записані в цифрово-

му форматі та є найбільш оперативним джерелом інформації. Для автоматично-

го дешифрування супутникових знімків Landsat TM доцільно проводити де-

шифрування супутникових знімків комбінованим методом: з використанням 

різночасових знімків. Ієрархічна автоматична класифікація на основі іденти-

фікованих на знімку постійних пробних площ сприяє підвищенню точності де-

шифрування та відображенні на знімку змін, які відбуваються в земельному 

фонді. Утворені карти на основі супутникових знімків дають можливість ствер-

джувати що в регіоні досліджень наявна значна частина зрубаних ділянок. Така 

тематична карта слугує прийняттю управлінських рішень, оскільки оперативно 

дозволяє визначати кількість та розміщення зрубаних ділянок і визначати по-

тенціал їх використання. 
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